
531

Annals of Warsaw University of Life Sciences – SGGW 
Forestry and Wood Technology No 72, 2010: 531-535 
(Ann. WULS-SGGW, For and Wood Technol. 72, 2010) 

����������	 �
��	-�������	� �
����� �����	 ��� �����
������ ���	
�
������ ���������� ��������������� ������������� ������������ ����������� �  ������ ���!�����"
#�����$ – �#%�& #�����$

Abstract:  Peculiarities of drying and maturation of oak clapboard. The analyzes of existing norms and 
technologies of choosing and drying-maturation of oak clapboard for brandy and vine barrels is presented. 
Recommendations for  natural drying-maturation of oak clapboard for using in vine and brandy technologies are 
developed. The ways for acceleration of maturation of clapboard are suggested. 
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��'��-��!������� ������( ��� �� ��" ����$� � ����")�$� ��)�� �� ����������
 ��� ��"��"� �*��� �"� �����������, �����$� ����������$  ��*������* ���������(
�������$ 20-�� ����. 
 �� +� ���*" �� !� �������� �(���� � �*����������
 ��� ��"��"�  ��*��",��" ����������, �����$� ���� �)���,� ���������  ��������
�������!� � �������*���� �������-����,��!���� ��* ����� � ����,  ��$'���"
�����+���" ���*������!�,-�� ��-���� [7, 8]. 
�������� �����*���$� ���������( ��
���)�������$� �������$�  ��� ��"��"� ����*� ���������, �.�.  �!�����  ��$����
����������� ��������� ����")�$� �!����( � *���)�$� ���.

.�" ������ ���"��" ������( ��'��-��!������" �� ��)����� ��� �� �$��
����������$ ����!�$ ��������$ �! ����$�$� � ����$�$� � �������$*� ������*�
'������( ��� �� ��������$ �! �� ������ &�����", �� ����( /������ � #�����$, �
���+� ����� ���". �����+���� ������$� ��-���� ����������� � ����$� � � �����$�
0��������� �  �*�-�, � ��������*���� �1-46. �����+���� ���*������!�,-��
��-���� � �����"�� �� ��!���* ���*������� «��������-2000» �  ��*����-
����!������$* ���������*, �� ���"���" ������� 
234��& -�L -0.3 �&, �!� - 
VITOWAX-F (�*��.), ����� 50 *, ���������( ���*��� 0,32 **. �������$ *���*������
� ��������� ��� �� �����������  � �����������( *�������.

�����! ��(����,-�� �� #������ ���*�����$� ����*�����, �����������,-��
 ���!������� �����( � ����")��( ��� ��,  ������� � �$����, )�� ��� �)��$��,�
��!*��$ ��� ��, ���+����� ��������$ � ��  ����� � ��)�� !����" �� ���"��" ��
*�����)����, ��������� !��������. �� �)��$��,��" ��!���� � ������)����( ���
�������� ��"+�, ����������� �����*�)������ �������" ��������$, ��'��-��!�������
!�������� ��� ��  �����*������  �� ������*, )�� ������)����� ��������" ���+����� �
��������� � !�*���"�� ��*�)����� � *�����������)�����  ������$ ��!��+���"
�������-����,��!���� ��* ����� ��������$. [1, 2, 3, 4,5] 


 ������� �� ����( ���� $, �*�����, ��������� � 5 ���� ���������,�
����������$� ��������$ �� ��� �)�$( ��"+, �����, � ����")��, ��� ��. ��� �� �
�����*�� ISO � ��������������. ��+���  ��� ��"��� �� ���!��� ���� �����)�����
������", )�� ���� �)����� �����������  ���!���������$� ��������.

����,����� !� �"��* ���"-�*� ����$�$*� � �� ����$�$*� '�����"*� ������(
��� ��  ���!���, )�� � ����$�$� '�����"� � ��)����  ���$� 6-8 *��"��� ������
�$*$��,� �!  ����������$� ����� ��������$ ������������*$� ������$� ��-�����.

  ������� ��" ����� ������ ���$ ����,����" �$+�( ������, � � �������� – 
0���������$ � ������ ���������$� ��" ���� ������$� ��-�����. 6�� ���+��
 �!������ ���!$�����" �� ��)����� ��� ��, �.�. �� ���)�������$� �������$�
 ��� ��"��"�  ���� �!���������" ��)�� ��������� ��!  ��*$���� ���")�( � �������(
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����( ��" �������" �! ��������$ ������������*$� ������$� ��-����, �����$�
*����  �������� �$���+���$* ����*��������* �� ��"��$( «!����$(»  ������.
���*� ����, ����� �$����*� �������!���,-�*� ���(����*� ��" ����*���������
������,� ��������$ �! ��������$ ����, � �����$�  ��������,� ���������$ �  �)��
���������,� 0���������$. 7������$ 0�����������  �� ��!��(�����* ���������
��!����, ����'�� �* ����� ��* ������ � ���+�����, � ����� ����� � ��!�������
����������( ��"��������� *����������!*�� �$����� ��!����,��" � ����$�$�
'�����"� ��� ��.

2 ����,��!�, � ������ ����*� ���(��� ��-����� � ��(����, ����� � ��* ������$
� ��� �!����, �����$� ����,��,��" � ����������$� ������"�. &��$'����"
������������� ��!��+���" ����$�  ������$�  ���*���� � ����$�$� '�����"�
��������������� � ��*���������* ��(����� *���*������, !����",-�� ���������  ��
����������)��( ��* ������� ��!���� �$'� 50 � � ���+����� ��������$ �$'� 25 % [6]. 

� ���� 0�� ���*�������$� '�����"� ������( ������ ������ � ��� �� � ��)����*
���*��� ������ ����������,  �������� ���������� ���+����� � �!*��"��" ��*�)����(
������ ��������$.

�������  ������$� ������ ��  ���������� ��� �� )���! 1-2 ��"  ����
��� ������ ��"+� �$�� ������+��$ ������ � ���������� ���)�"�. 6�� ��8"��"���"
������,-�* ��(�����* �� *���*����$ �$����� �����������( ������$� ��-����
(45-138 *� �� 100 � ��������$), �����$� ��*�)��$ � ���+�( ��� ��. 9���! *��"�  ����
������� ���+��$ ������( ��� �� � '�����" ����)����� �$"�����$� �  ������
������( *����������!*�� !�*���� ���+����� �� ���'��(  ���������� !�������� (5-9 
%) �� ���" ��������$ �������( 7-9 ** (0-3 %). &���� �$���+�� ��� �� � '�����"� �
��)���� 12-24 *��"��� )������ ������+���" ������ �� ������� 1-6 ** ��  ����������
!�������� ��!����� � 2-3 ��!� (���� �����" � 
�������" ������� – ��� �� �! ����
���������, 
�������" � 9��������" ������� – ��� �� �! ���� )���')������). 

�������$� ����!��� ��� �� ��*�)��$ ����$ �� ������� ����� 7 ** ��  ����������.
�� ��*��, � ����!��� ���� ��������� �! ����� �����( � 4������( �������( �$��
������+��$  ������������ 4-� �����: Alternaria, Aspergillus, Trichoderma �
Aureobasidium.

��'��-��!������� ��� �� � ����$�$� '�����"� ���� �)��� !��������
��������$ �����*�-��(����*�����*� ����� Penicillium � Alternaria, �����$� )����
�����)�,��" �� ����������$� �������� � �  �)��. ��� Alternaria �$�  ����������
������ ����* ����* - Alternaria alternata. ���*����� � ��* )���� ����,������ �������
Aspergillus flavus. &����������������� !�������" ��������$ �����*� �$��
 ���*�-�������� ����(. &���$*� ��$)��  �"��"���� Alternaria � Penicillium,  ����
��� !����"�� ��������� Mucor � Aureobasidium. ��+� ����� �����)����� �������- �
����,��!���!��'�,-�� ����$ Coniophora, Serpula, Chaetomium. �������� ������$*�
 ���������*� ��*����� �! ������- ������� ���!����� Alternaria alternat�,
Aureobasidium pullulans, Penicilium notatum � P. Variabile. 2����������$� '��**$
����� ���������� �����!������� ��*���$ ��"  ������!�����" ����,��!, )�*
������$� ���������(.


 ��!������� ��* �������� ��!��(����" �������)����� � ��*�����$�
�������  �� ��'��-��!������� ��� �� � ����$�$� '�����"� ��  ���"+���� 3-5 ���
���"�� �  ����'������* ��������$ �� ��!��'��-������ �����"��" 14-20 % 
 �������"� �����*�)�����  ������!�����" ���*������!�,-�� �������",-��:

- ��������� ������$� ��-����;
- �������! ��*�����,��!, � ��!������� �������� ����!�,��" �����!�, �������!�,

��,��!�, *����!�, �������!�, ��*��!�, �����!�, ��,���������" � ��������������"
������$;
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- �������*���"  ���'����������� � ��* ���� ���*������!�,-�� ��-����:
��!�$� �!�*���� �-*����-�-�����������, ��������, ��������, �������, ��*������.

� ����, ��������" �!*�����" ���(��� ��� �� � ����$�$� � ����$�$� '�����"�
�  ��$'���$* ��*��������$* ���"���* *���*������ �$�� �������$ ����!�$
��������$ ��" �$���+�� � ����")�$* � ����* )���! *��"� � )���! 2 ����  ����
�$ �������" ��� �� �! ��"+�. .�������� ���������� ���"*� 0–3 **, 4–6 **, 7–9 ** ��
 ���������� ��� �� � !�����$����� � ���� ����+�� � ����")�$( � ���. 9���! 6 
*��"��� ����")�$( � ��� ������������ �� ����+�� �  ������ �����������" *�����*�
��!�+��������( ���*��������. %$�� �$"����$ ����� �!*�����" � ������� �����- �
���*������!�,-�� ��-���� � �����������$� ����!��� ����")���� � ����  ���� 2-�
��� ��'��-��!������" ��� ��.

1. ����)����� �������� � ����")��* � ����, �$���+������ � 0��*� ����!��*�,
��!�����:

- ��" ��������$ ���� )���')����� �! ����$���� '�����" – � 7 ��!,
- ��" ��������$ ���� )���')����� �! ����$���� '�����" – � 5 ��!,
- ��" ��������$ ���� ��������� �! ����$���� '�����" – � 3 ��!�,
- ��" ��������$ ���� ��������� �! ����$���� '�����" – � 2 ��!�.
7����*�����" �����������" �������� ������+��� � � ����, �����$( �$���+��

� ���������( �! ���������� ����� ��� �� �! ����$�$� '������( � ���'��� �����
��� �� �! ����$�$� '������( (���. 2). 

2. ����)����� ���������� ��������� � ����")��* � ����, �$���+������ � 0��*�
����!��*�, ��!�����:

- ��" ��������$ ���� )���')����� �! ����$���� '�����" – � 3 ��!�,
- ��" ��������$ ���� )���')����� �! ����$���� '�����" – � 2,5 ��!�,
- ��" ��������$ ���� ��������� �! ����$���� '�����" – � 2,9 ��!�,
- ��" ��������$ ���� ��������� �! ����$���� '�����" – � 2,5 ��!�.

� � � .   � � �� 	 � 	 � � � 
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���������( ���� )���')����� (��!�����'�( � '�����"� 2 ����) �! ���'��� �����
��� ��, � � ���� ��������� ����,������  ������ ���+��" ��������" (���.).

3. ����)����� �-������� � ����")��* � ����, �$���+������ � 0��*� ����!��*�,
��!�����:

- ��" ��������$ ���� )���')����� �! ����$���� '�����" – � 1,8 ��!�,
- ��" ��������$ ���� )���')����� �! ����$���� '�����" – � 1,3 ��!�,
- ��" ��������$ ���� ��������� �! ����$���� '�����" – � 2,5 ��!�,
- ��" ��������$ ���� ��������� �! ����$���� '�����" – � 1,9 ��!�.
9���� �$��+����( ��������� � ��� ��������� �����������" �-�������  �

������� ��  ���������� ��� �� �� ��*�)���.
4. ����)����� 4-��������-2-*�����������*��������� � ����")��* � ����,

�$���+������ � 0��*� ����!��*�, ��!�����:
- ��" ��������$ ���� )���')����� �! ����$���� '�����" – � 12 ��!,
- ��" ��������$ ���� )���')����� �! ����$���� '�����" – � 9 ��!,
- ��" ��������$ ���� ��������� �! ����$���� '�����" – � 3 ��!�,
- ��" ��������$ ���� ��������� �! ����$���� '�����" – � 2 ��!�.
�������'�, �����������, 4-��������-2-*�����������*��������� �*���

� ���, �$���+���$( � ���������( �! ���'��� ����� ��� ��.
&��������$� �����������"  �!���",� ������� �����,-�� �$���$:
- �����)���� �����+���" �����- � ���*������!�,-�� ��-���� � ���������

������( ��� �� � ��!������� ��'��-��!������" � ����$�$� '�����"�  ��������� �
��������� ��! �����������, )�* � ����$�$� '�����"�;

- ����������!��  �������� ��'��-��!������� ��� �� � '�����"�  �� ����$�$*
����* � ����'�  ����������*$� *�����, ' ���� *�+�� ��� ��*� ���+�$ �������"��
����� 50 **;

- � ������� �"�$ ����$�$� '������( ����������!�� �����$���� ��� ��, ������"
�$�� �$��������� �!-!� ��)���������,  ��������������, ���-����������,
�������������� ��� �������",  ��������  ��$'���$� �* �����$ ���+����� �
��* ������$ � ��������,� �����)���, ���+����� �  �������������� (����" ��� ��
*�+�� �$�� �� ���!����� ��" �$���+�� ����")�$� � ����� � ����'�� ��!��������
*�����* �������"���);

- ��" ��������" ������!���� ��� �� � '�����"� �����*�- ������*� *�+��
������� ��  ���������� ��� �� �� )����, ��������;

- ��������� ���� )���')�����  ���������� ��������� ���� ���������  �
�����+���, ��������, ���������� ���������,  4-��������-2-*�����������*���������,
�� ���� ��� �(  � �����+���, �-�������.
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Streszczenie:  W�asno�ci suszenia i dojrzewania klepek beczkowych  z drewna d�bowego.
Praca analizuje istniej=ce technologie i normy doboru i dojrzewania klepek beczkowych do 
brandy oraz win. Ustalono zalecenia naturalnego suszenia i dojrzewania klepek, oraz sposoby 
przyspieszania tego procesu. 
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